Mathématiques 2024/25

TD 6 - Raisonnement par récurrence

ECT1

EXERCICES — CHAPITRE 6 I

Exercice 1 (xx) — Soit (1,) zen 1a suite définie par 1y = 2 et pour tout entier naturel n e N,
Up+1 =5uy, +4.

Montrer que pour tout neN, u, >0.

Exercice 2 (xx) — Soit (u,,) nen 1a suite définie par 1y = —3 et pour tout entier naturel n e N,

Up+1 =5—4uy.
Montrer que pour toutn €N, u, = (_4)”+1 +1.
1
Exercice3 (x) - Soit (x)nen la suite définie par uo = = et pour tout entier naturel n €N,

Uup+1
Up+2°

Up+1 =

Montrer que pour toutnelN, 0<u,<1.

Exercice 4 (xx) — Soit (1) sen la suite définie par 1y = 1 et pour tout entier naturel n e N,
1

Upt1 = 4_1 u,+ 3.

Montrer que pour toutneN, u, <4.

Exercice 5 (%) — Soit (1) sen la suite définie par 1y = 3 et pour tout entier naturel n € N,
Ups1 =V Up+ 1.

Montrer que pour toutnelN, 0<u, <3.

Exercice 6 (xx) — Soit (1,;) nen 1a suite définie par 1y = 2 et pour tout entier naturel n e N,
Upt1 =2Upy — N.

Montrer que pour tout €N, u,=2"+n+1.

1
Exercice 7 (xx) — Soit (1) nen 1a suite définie par 1y = 3 et pour tout entier naturel n €N,

1+u,

Up+1 = >

Montrer que pour toutnelN, 0< u, <1.

Exercice 8 (%) — Soit (1) zen la suite définie par up = 1, u; = 1 et pour tout entier n € N,
Up+2 =2Up+1 — Up — 2.

1. Calculer u; et us.
2. Montrer que pour tout n €N, Up41 < Up.

Exercice 9 (x * x) — Soit (1) nen la suite définie par 1y = 1 et pour tout entier naturel n e N,
1
Up+l = gun+n—2.

1. Calculer uq, uy et us.
2. Montrer que pour toutn >4, u, =0.
3. En déduire que pour tout n >5, u,>n-3.

Exercice 10 (x * x) — Montrer par récurrence que pour tout n € N,
2" > n.
Exercice 11 (xx) — Montrer par récurrence que pour tout n € N*,

n

n
; (k+1) Tt

Exercice 12 (% * %) — Montrer par récurrence que pour tout n € N*,

i 1 _ nn+3)
S kk+D)(k+2)  4n+D)(n+2)

Exercice 13 (x*) — Montrer par récurrence que pour tout n € N,
1 nn+1)(n+2
Y k(k+1)= #
k=0 3

Exercice 14 (% % %) —

1. Montrer que pour tout n € N,

2. En déduire que pour tout n €N,



