Mathématiques 2024/25

TD 13 - Fonction exponentielle

EXERCICES — CHAPITRE 13 I

Exercice 1 (%) — Simplifier les écritures suivantes.

1. (e%)*-

Exercice 2 (%) — Résoudre dans R les équati
1 ex2+2x73 -1
2
x“-3
2 e _ _—3x+8
T oe2x+1 -

3. 2e**—e*-1=0

(ex+2)2
er—l
6. In (e2x+1 x e27)6)

e2x+1n(2)

5.

e X
ex+ln(8)

ons suivantes.
4. In(e*!) =" +x
5. el (x2+1) “In (el—xz) _

6. In(e™)+e M@ =0

1
2

Exercice 3 (xx) — Résoudre dans R les inéquations suivantes.

1
l. ex >e

2. e3x—1<ex+2

3. exe® < (e¥)?

2
x“—10x+21
4. e =1

Exercice 4 (x*) — Déterminer les limites des fonctions suivantes en +oco et en —oo.

1. f(x) = ezx—]_ 5. f(x) = e_x 9. f(x) — ex2—3x+1
1
2. f(x)=xe* -2 6. f(x)=}+1—3ex 10. f(x)=(1-2x)e*
e’ +1
3. fx)=4-2x+e* 7. (0= 11. f(x)=x+1+xe*
X% —-x
e’ - 2x+1 e“+e™*
= 8. f(x)=ex i
4. f(x) ) p( ~13 12. f)= -~
Exercice 5 (x x x) — Déterminer les limites des fonctions suivantes en 0.
et-1 - = e -1
L fo=—= 2. f0 =7 3. fx)=

Exercice 6 (x*)— Calculer les dérivées des fonctions suivantes.
1. festdéfiniesurRpar f(x)= e - (ex)2

x2

2. f estdéfiniesur Rpar f(x)= eel_x

3. festdéfiniesurRpar f(x)= e x gX'm2xt]

Exercice 7 (x x x) — On a tracé ci-dessous, la courbe Cy représentative de la fonction f

définie sur Rpar f(x)=

1+e*
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a) Calculer f(-1n(7) et f(In(3)).
b) Résoudre dans R1'équation f(x) =0.

\S)

. La courbe Cy représentative de la fonction f admet-elle des asymptotes?

@«

a) Onnote ' la dérivée de la fonction f. Calculer f'(x).
b) Etudier les variations de la fonction f.

4. Déterminer une équation de la tangente 7 a la courbe C au point d’abscisse In(3).

1
Exercice 8 (x x x) — Soit f la fonction définie pour tout réel x par f(x) =e*+ —-
e

1. Onnote f’la dérivée de la fonction f. Calculer f’(x).
2. Donner le tableau de variation de f.

3. En déduire que pour tout réel x, e*+e ¥ > 2.
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Exercice9 (x % x) — Soit f la fonction définie pour toutréel x par f(x) =

1. a) Montrer que pour tout nombre réel x, f/(x) =(2x-5 xe ~.
b) Etudier les variations de la fonction f.

2. Déterminer une équation de la tangente a la courbe représentative de la fonction f
au point d’abscisse 0.

Exercice 10 (x x x) — Soit f la fonction définie sur R par f(x) = (4 — x)e* -2.
1. a) Déterminer, en justifiant avec soin, xlir}lm fx) et xl—i»I-Poo fx).
b) La courbe Cr représentative de la fonction f admet-elle des asymptotes?
2. a) Onnote f "1a fonction dérivée de la fonction f. Calculer f "(x).
b) Ftudier les variations de la fonction f.
3. Déterminer une équation de la tangente 7 a la courbe Cr au point d’abscisse 2.

4. Tracer les asymptotes, la tangente 7 et la courbe Cy.
Indication numérique: e€*=~74 et e>=20.1

Exercice 11 (x % x) — Soit f la fonction définie sur R par f(x) = Tio%
e
On note Cr sa courbe représentative.

1. Calculer f'(x). En déduire le sens de variation de f.

2. Montrer que f(x) = , puis calculer les limites de f en +oco et en —oco.

1+e™*
En déduire I'existence d’éventuelles asymptotes.

3. Résumer les résultats précédents dans un tableau de variation.

4. On appelle 7 la tangente a Cy au point d’abscisse 0. Déterminer une équation de 7.

5. Soit d la fonction définie sur R par d(x) = f(x) — (x +2).

(e*-)°

( ) 5 eten déduire les variations de d.
e*+1

a) Vérifier que d'(x) =

b) Calculer d(0) puis étudier le signe de d(x).
¢) En déduire la position relative de C et deT.

6. Tracer les asymptotes trouvées a la question 2., la tangente en 0 et la courbe Cy.

Exercice 12 (x x x) — [BSB 2012 / Ex2]
Soit g la fonction définie sur R par

gx)=e*-1+x.

1. a) Montrer que g est croissante sur R.
b) Calculer g(0). En déduire, pour tout réel x, le signe de g(x) selon les valeurs de x.

On considere la fonction f définie sur R par
X
f(X) =x+1- e—x .

On note C sa représentation graphique dans un repeére orthonormé d’unité 2cm.
2. a) Calculer lim f(x).
X—+00
b) Montrer que la droite D d’équation y = x + 1 est asymptote a C en +oo.
¢) Justifier que xlim f(x) = +o0.
——00

3. a) Montrer que la dérivée de f vérifie, pour tout réel x, la relation

b) Dresser le tableau des variations de f eny faisant figurer les limites
calculées a la question 2..

4. Tracer 'allure de la courbe C et de la droite D.

Exercice 13 (% x %) — Calculer les intégrales suivantes.
1 1 x
e
1. Ilzf e3*dx 3. I3=f e?* +—dx
0 0 4
2 2 gVt

2. L=| ef—e*dx 4. I = | —dt
2 f—z Chovr



